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МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ 
АЛТАЙСКОГО КРАЯ

П РИК АЗ

2021 г. №

г. Барнаул

Об утверждении инфраструктурного 
листа, для создания центров образова­
ния естественно-научной и технологи­
ческой направленностей «Точка роста»

На основании письма Ф Г А О У  ДПО «Академия Минпросвещения Р ос­

сии» от 08.04.2021 №  1185 «О  согласовании инфраструктурного листа для 

создания центров образования естественно-научной и технологической 

направленностей «Точка роста» в 2021 году

и р и к а з ы в а ю :

1. Утвердить:

инфраструктурный лист для оснащения общеобразовательных органи­

заций, расположенных в сельской местности и малых городах, оборудовани­

ем, расходными материалами, средствами обучения и воспитания с целью со ­

здания и функционирования центров образования естественно-научной и 

технологической направленностей «Точка роста» в рамках региональных 

проектов, обеспечивающих достижение целей, показателей и результата фе­

дерального проекта «Современная школа» национального проекта «Образо­

вание» в 2021 году.

2. Контроль за исполнением настоящего приказа возложить на заме­

стителя министра образования и науки Алтайского края Л.С. Терновую.

Министр , ' -j М .А. Костенко

Новичихина Елена Андреевна, 

(3852) 29 86 97
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УТВЕРЖ ДЕН
приказом Министерства образования 
и науки Алтайского края 
о т «" » ' 2021 г. №

Инфраструктурный лист

1 Иаименнпание оГшрудова- 

n/nj п пя(РВ П О )

Краткие примерные технические характери­

стики (РВПО)

Единица

измерения
Количество

‘ Наименование направлении: "Стандартный комплект"

1 [Наименование раздела: 

'"СтандартныЛ комплект"

Наименование направлении: "Стандартны » комплект (,\ i ал о кол t п.ч ектиая школа)"

11аименованне раздела: 

j 1 ["Стандартный комплект 

I малокомплектная школа)"

НапмсноЕsarnie направления: "Профильный комплект о т

! . 1 liiiiMCMioiiaiinc: раздела:

(• 1 !"[ 1рофплы1ып комплект ба­

ка"
!
1

1
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М ФУ- 1 ед. Тип устройства: М Ф У  {функции пе­

чати. копировании, сканирования); Ф орм ат  бума­

ги: не менее А4: Цветность: черно-белый; 'Гехно- 

ТОГШ1 печати: лазерном Максимальное разрешение 

печати: не менее 1200* 1200 точек; Интерфейсы: 

Wi-Fi, Ethernet (R.I-45), USB. Ноутбук - 3 e<). 

Форм-фактор: ноутбук; Жестких, неотключае- 

мая клавиатура: наличие; Русская раскладка кла­

виатуры: наличие: Диагональ экрана: не менее 

15,6 Отймов; Разрешение экрана: не менее 

1920x1 ОНО пикселей; Количество ядер процессора: 

не менее 4; Количество потоков: не менее S; Бизо- 

юя тактовая ч астот а процессора: не менее 1 

ГГц; Максимальная тактовая ч аст от а  процесса- 

па: не менее 2,5 ГГц; Кэш-память процессора: не 

менее 6 Мбайт; Объем установленной оператив­

ной памяти: не менее S Гбайт; Объем поддержи­

ваемой оперативной памяти (для возможности 

Расширения): не менее 24 Гбайт; Объем накопи­

т с я  SSD: не менее 240 Гбайт; Время автономной 

работы от  батареи: не менее 6 часов; Вис ноут­

буки с установленным аккумулятором: не более 

1,S ке; Внешний интерфейс USB стандарта не 

ниже 3.4): не менее трех свободных; Внешний ин­

терфейс LAS'!использование переходников не 

предусмотрено): наличие; Пштчие модулей и ин­

терфейсов (использование переходников не преду­

смотрено): ГОА. HDMI: Беспроводная связь Wi­

Fi: наличие с поддержкой стандарта IEEE 

402.1 In или современнее, H'ch-камера: наличие; 

Манипулятор "мышь ": наличие; Предустановлен­

ная операционная система с графическим пользо­

вательским интерфейсом, обеспечивающая рабо­

ту  распространенных образовательных и общеси­

стемных приложений: наличие. Цифровая лабо­

ратория по физике Iученическая) - 3 ед. Обеспе­

чивает выполнение экспериментов по темам кур­

са </>илики. Комплектация: Беспроводной мульти- 

датчик по физике с 6-ю встроенными датчиками: 

Цифровой датчик температуры с диапазоном

шт 101.00
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Л!» Наименование оборудова- 

п/и! и и я (РВП О )

Краткие примерные технические характери­

стики (РВПО)

Единина

измерения
Количество

I

.

измерения не уж е  чем от  -20 до 120С Цифровой 

датчик абсолютного давления с диапазоном изме­

нения ни уже чем от  0 до 5Ш) кПа Датчик маг­

нитного поля с диапазоном измерения не уж е  чем 

пт -80 ди 80 мТл Датчик напряжения с диапазо­

нами измерения не уж е  чем от  -2 до +2В ; от  -5 

•)о ■ 5В; от  -10 до + 10В: от  -15 до + /5В Датчик 

тики не уж е  чем от  -1 до + 1.4 Датчик акселеро­

метр с показателями не менее чем: ±2 у; +-4 g; ±8 

у Отдельные устройства: USB осциллограф не 

иенее 2 канала. +/- 100В Аксессуары: Кабель USB 

а  к'диннтельный Зарядное устройство с кабелем 

intniUSB USB Адаптер Bluetooth 4.1 Low Energy 

Конструктор для проведения жепериментов 

Краткое руководство по эксплуатации цифровой 

чаборатории Программное обеспечение Методи­

ческие рекомендации (40 работ) Наличие русско­

язычного сайта поддержки Наличие видеороликов. 

Цифровая лаборатория по химии (ученическая) - 3 

eil Обеспечивает выполнение лабораторных р а ­

бот по химии на уроках в основной школе и про­

ектно-исследовательской деятельности учащих­

ся. Комплектация: Беспроводной мультидатчик 

по химии с 4-мя встроенными датчиками: Датчик 

pH с диапазоном измерения не уж е чем от  0 до 14 

pH Датчик высокой температуры (термопарный) 

с диапазоном измерения не уж е чем от  -100 до 

-У01К Датчик электропроводимости с диапазо­

нами измерения не уж е чем от  (1 до 200 мкСм: от  

О t)o 20IIIJ мк('м; от  0 по 20000 икС-м Датчик тем­

пературы платиновый с диапазоном измерения не 

уже чем от  -30 до - /2(7(7 Отдельные датчики: 

Датчик оптический плотности 525 нм Аксессуа­

ры: Кабель USB соединительный Зарядное 

устройство с кабелем miniUSB USB Адаптер 

Bluetooth ■/. / Low Energy Краткое руководство по 

жеплуатации цифровой лаборатории Набор лабо­

раторной оснастки Программное обеспечение 

Методические рекомендации не менее 40 работ  

Наличие русскоязычного сайта поддержки Нали­

чие видеороликов. Цифровая лаборатория по био- 

чогии (ученическая) - 3 ед. Обеспечивает выпол­

нение лабораторных работ  на уроках по биологии 

в основной школе и проектно-исследовательской 

)е>нпелытстн учищнхея. Комплектация: Беспро- 

шоной мультидатчик по биологии (..• 6-ю встроен­

ными датчиками: Датчик влажности с диапазо­

ном измерения ().. . 100% Датчик освещенности с 

ншпазоном измерения не уж е  чем от  0 до 180000 

чк Датчик pH  с диапазоном измерения не уж е  чем 

от  U до 14 pH Датчик температуры с диапазоном 

измерения не уж е чем от  -20 до - I40C Датчик 

злектропропадимости с диапазонами измерения 

не уже чем от  U до 200 мкСм; от  0 <)о 2000 мкСм; 

от  U до 20000 мкСм Датчик температуры окру­

жающей среды с диапазоном измерения не уж е 

чем от  -20 до -1 40 Аксессуары: Кабель USB соеди­

нительный Зарядное устройство с кабелем 

miniUSB USB Адаптер Bluetooth 4.1 Low Energy 

Краткое, руководство по эксплуатации цифровой 

/аборатории Цифровая видеокамера с металличе-
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I~№ I i:i i i .M e i io m i и не оборудова- : Краткие примерные технические хараьстерн-

ннп (РВП О) п ики  (РВПО)

]ским штативом, разрешении немение 0,3 Мпикс 

Программное обеспечение Методические реко- 

меиоации не менее 30 работ  Упаковки Наличие 

оу'сскиишчного сайта поддержка, наличие ет- 

Оеороликоч.________________________________________

Единица

измерения
Количество
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_Nb I ImiMenoRHHiie оПорудона- 

11 11 пня (РВПО]

Краткие примерные i схннчсскмс характери­

стики (РВПО)__________________

kuinvKj. Сашкин высокий с часиком BH-50 с меткой 

1(2 штуки), цилиндр измерительный 2-50-2 (стек­

лянный, с притертой крышкой), ш татив для про­

бирок па 10 гнёзд, зижим пробирочный, шпатель- 

чожечка (3 штуки), набор флаконов для хранения 

растворов и реактивов (объем флакона 100 мл - 5 

комплектов по б штук, объем флакона 30 мл -10 

комплектов по 6 штук), цилиндр измерительный с 

лоСпком 1-500 (2 штуки), стакан высокий 500 мл 

\{3'%(1туки), набор ершей для мытья посуды (ерш 

V)vi мышья пробирок - 3 штуки, ерш для мытья 

'Колб - 3 штуки), хачат белый х/б (2 штуки!, пер­

чатки релиновые химические стойкие (2 штуки), 

\очки защитные, фильтры бумажные (100 штук), 

горючее для спиртовок (0,33 л). В состав набор 

ш.чдят реактивы: алюминий, железо, соляная кис­

лота, метилоранж, фенол/ршачеин. аммиак, пе­

роксид водорода, нитрат серебра и другие; в об­

щей слож ности - -1-1 различных веществ, использу- 

чых для составления комплектов реактивов при 

проведении экзаменационных экспериментов по 

курсу школьной химии._______________________________

Единица

измерения
Количество

Тип микроскопа: биологический Насадка микро- ; 

скопа: монокулярная Назначение: лабораторный j 

Метод исследования, светлое поле М атерим  

оптики: оптическое стекло Увеличение микро- 

копа. крат: 64 — 1280 Окуляры: WF16x Объек­

тивы: 4х, 10х. -/Ох у  (подпружиненный) Револьвер 

Ьюя головка: на 3 объектива Тип подсветки: зер- 

jкала или светодиод Расположение, подсветки: 

верхняя и нижняя Материал корпуса: металл 

Предметный столик, мм: 90 Источник питания: 

220 В-50 Гц Число мегапикселей: I

Наиме нона н не рачдела:

" Гехнияо! нческая направ­

ленность"

Комплект для изучения основ >лектроники и р о ­

бототехники Набор должен быть предназначен 

рля проведения учебных занятий по электронике и 

[схемотехнике. с целью изучения наиболее распро­

страненной элементной базы, применяемой для 

'рнженсрно-технического творчества учащихся и 

разработки учебных моделей роботов. Набор 

Должен позволять учагцимся на практике освоить 

основные технологии проектирования робото- 

;технических комплексов ни примере учебных моде­

лей роботов, а т акж е изучишь основные техниче- 

Образовательный набор по ские решения в области кибернетических и встра- 

механикс. мехатронике и мваемых систем. В состав комплекта должен 

/.■опошчшех/шке рходнть набор конструктивных элементов для

'сборки макета манипуляционного робота, ком­

плект металлических конструктивных элементов 

или сборки макета мобильного робот а  и т.п. В 

состав  комплекта входит набор электронных 

компонентов для изучения основ электроники и 

.схемотехники, а такж е комплект приводов и 

Датчиков ризчичшэго шипа для разработки риСиэ- 

тотехиических комплексов. В состав комплекта 

'ролжно входить: моторы с эикодером - не.менее 

Сипи, сервопривод большой - не менее 4шт, сер­

вопривод мачый - не менее 2шт. инфракрасныii

241.00

482.00
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! JVb I 

in/nj

la именование оборудова­

ния (РППО)

Краткие примерные технические характерн- Едпнииа 

__________________стикн (РВПО)____________________ измерения
Количество

датчик - т • менее 3 шт. ультразвуковой датчик - 

не менее 3 шт, датчик температуры - не менее 

Iшт, датчик освещенности - не менее hum, 

ушбор электронных компонентов (резисторы, 

конденсаторы, светодиоды различного номинала), 

комплект проводов дли беспаечного прототипи- 

поваиия, плата беспаечного прототипирования, 

аккумулятор и зарядное устройство. В состав 

кампчекта должен входить программируемый 

контроллер, программируемый в среде Arduino 

'IDE или аналогичных свободно распространяемых 

среоах разработки. Программируемый контроллер 

должен обладать портами для подюночеиия циф­

ровых и аналоговых устройств, интерфейсами 

777., USART, I2C, SPI, Ethernet, Bluetooth или WiFi.

В состав комплекта должен входить модуль тех­

нического зрения, представляющий собой вычис­

лительное устройство со встроенным микропро­

цессорам /кол-во ядер - не менее -1шт, ч астот а 

пора не менее 1.2 П  ц. объем ОЗУ - не менее 

J  12Мб, объем встроенной памяти - не менее НГб), 

чштегрированной камерой (максимальное разре­

шение видеопотока, передаваемого по интерфейсу 

USB - не менее 2542x14-14 ед.) и оптической си­

стемой. Модуль технического зрения должен об­

ладать совместимостью с различными програм­

мируемыми контроллерами с помощью интерфей­

сов - TTL. ПАКТ. I2C, SPI. Ethernet. Модуль техни­

ческого зрения должен иметь встроенное про­

граммное обеспечение на основе операционной 

к:т:пп:мы l.inux, позволяющее осуществлять 

Застройку системы машинного обучения пара­

метров нейронных сетей для обнаружения объек­

тов, определения их параметров и дальнейшей 

идентификации Комплект должен обеспечивать 

юзможность изучения основ разработки про­

граммных и аппаратных комплексов инж енерных 

унстем. решений в сфере "Интернет пещей", и 

\так.ж-с решений в области робототехники, искус­

ственного интеллекта и машинного обучения.

)ара юе.ашвльиыii набор для 

н учения многокомпонент­

ных робототехнических си- 

гшгм н манипуляционных 

роботов

Образовательный комплект должен быть предна­

значен для изучения робототехнических техноло­

гий. ненов информационных технологий и техно­

логий промышленной автоматизации, и такж е  

!технологий прототипировании и аддитивного 

производства. В состав комплекта должно вхо­

дить: !} Интеллектуальный сервомодуль с инте­

грированной системой управления, позволяющей 

объединять сервомодули друг с другом по последо- 

чателыюму интерфейсу - не менее бш т; 2) Робо­

тотехнический контроллер модульного типа, 

\предснывляющий собой одноплатный микроком­

пьютер с операционной систе мой Linux, объеди­

ненный с периферийным контроллером с помощью 

\платы расширения. Робототехнический контрол­

лер долж ен удовлетворять техническим характе­

ристикам: кол-во ядер встроенного микрокомпь­

ютера - не менее •/, тактовая ч астот а ядра - не 

менее 1,2 ГГц, объем ОЗУ - не менее 512 Мб, поли­

ции интерфейсов - SPI. 12С. I2S. TTL, UART, PWM, 

цифровые и аналоговые порты Оля подключении

39.00
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кнетних устройств. а такж е WiFi или Bluetooth 

Y) in кйьшуникииии со внешними устройствами. 

\Робо'тотехничиский контроллер должен обеспе­

чивать возможность программирования с помо­

щью средств языков C / C + + ,  Python и свободно 

'распространяемой среды Arduino IDE. а т ак ж е  

управления моделями робототехнических систем 

с помощью среды ROS. 3) Вычислительный мо­

дуль со встроенным микроконтроллером - неме- 

\нее hum. Вычислительный модуль должен обла­

гать встроенными цифровыми портами - не ме­

нее 12шт и аналоговыми портами- не менее 12шт. 

Вычислительный модуль должен обладать встро­

енным модулем беспроводной связи типа Bluetooth 

и WiFi для создания аппаратно-программных ре­

шении и "умных/смарт "-устройств для разработ ­

ки решений "Интернет вещей" Вычислительный 

модуль должен обладать совместимостью с пе­

риферийными платами для подключения к сети 

iEthernet и подключения внешней силовой нагрузки. 

4i Модуль технического зрения, представляющий 

собой устройство на базе вычислительного мик­

роконтроллера и интегрированной камеры, обес­

печивающее распознавание простейших изобра- 

[чсеиий на модуле за счет собственных вычисли­

тельных возможностей - не менее 1шт; Модуль 

технического зрения долж ен обеспечивать воз­

м ожность осуществлять настройку экспозиции, 

Юаланса белого, HSV составляющих, площади об­

наруживаемой области изображения, округлости 

Iобнаруживаемой области изображения, положе­

ние обнаруживаемых областей относительно 

•друг друга Модуль технического зрения должен 

иметь встроенные интерфейсы - S P I , UART, I2C 

или 777. дня коммуникации друг с другом или внеш­

ними устройствами. 5) Комплект конструктив­

ных цементов из металла для сборки модели ма- 

Ьпопляторов - не менее /ш т; (>) Комплект эле­

ментов для сборки вакуумного захвата - не менее 

Iш т  Образовательный роботитехиическнй ком­

плект должен содержать набор библиотек трех­

мерных моделей Оля прототипироииния моделей 

мобильных и манипуляционных роботов  различно­

го типа. В состав комплекта должны входить 

инструкции и методические указания по разра­

ботке трехмерных моделей мобильных роботов, 

манипуляционных роботов с различными типами 

кинематики (угловая кинематика, плоско- 

параллельная кинематика, дельта-кинематика, 

[S’CVIW/I или рычажная, кинематика, платформа 

'■С т ю арт а  и т.п.). Образовательный робототех- 

лический комплект должен содержать инструк­

ции по проектированию роботов, инструкции и 

методики осуществления инженерных расчетов 

|при проектировании (расчеты нагрузки имомен- 

!пит, расчет мощности приводов, расчет пара­

метров кинематики и т.п.), инструкции по разра­

ботке систем управления и программного оаеспе- 

letniH для управления роботами, инструкции и ме­

тодики по разработке систем управления с эле­

ментами искусственного интеллекта и машинно-
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НИН(Р КП О)

I iaiiML'HiiHumie раздела- 

" К и м гн> юте р но с ‘обо рул о ва­

ши-"

Ноутбук

Кра I кие примерные технические хнрактери- 

____________ еппои (Р 1 i ПО)__________________

\ч> изучения.

\Форм-фактор: ноутбук: Жесткая, неотключие- 

маи клавиатура: наличие: Русская раскладка кла­

виатуры: наличие, Диагональ экрана: немение 

1/5,6 дюймов: Разрешение жрана: не менее

1920x1 ОНО пикселей; количества ядер процессора: 

■не менее 4, Количество потоков: не маисе 8; Ба­

зовая тактовая частота процессора: не менее 1 

ГГц; Максимальная тактовая ч аст от а  процессо­

ра: не менее 2,5 ГГц; Кэш-память процессора: не 

менее 6 Мбайт: Объем установленной оператив­

ной na.\oimu: не менее Я Гбайт; Объел/ поддержи­

ваемой оперативной памяти (для возможности 

расширения): не менее 24 Гбайт, Объем накопи­

вш и  SSD: не менее 240 Гбайт: Время иннюиом- 

той работы  от  батареи: не менее 6 часов; Вес

'ноутбука с установленным аккумулятором: не 

ролсе /.Л' к,1; Внешний интерфейс USB стандарта 

fie ниже 3.0: не менее трех свободных: Внешний 

Iинтерфейс LAN (использование переходников не 

преоусмишрено): наличие; Наличие модулей и ин­

терфейсы! (использование переходников не преду­

смотрено): i'GA. IIDXII; Беспроводная связь Wi- 

J'i: наличие с поддержкой стандарта IEEE 

pOJ. I In или современнее: Web-камера: наличие:

I,Манипулятор “.мышь"; наличие; Предустановлен­

ная операционная система с р.раг/шческнм пользо­

вательским интерфейсом, обеспечивающая рабо­

т у  распространенных образовательных и общеси­

стемных прило.исений: наличие._____________________
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